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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue determinar el efecto del
software Matlab como estrategia para el aprendizaje de la matematica
en estudiantes del primer semestre del Programa Ingenieria y
Tecnologia de la Universidad Nacional Experimental Rafael Maria
Baralt. Se fundament6 en las teorias conductista, cognoscitivista y
constructivista. Los objetivos especificos determinados fueron: 1)
Analizar el uso del Matlab en la préactica educativa del docente y el
aprendizaje alcanzado por el estudiante del primer semestre del
programa Ingenieria y Tecnologia pertenecientes a la catedra
Matematica I. La metodologia estuvo enmarcada en el paradigma
epistemoldgico cuantitativo, bajo un disefio cuasiexperimental. La
poblacioén la conforman 245 estudiantes, seleccionandose una muestra
de estudiantes 80 y 2 docentes. La informacion se obtuvo a través de
los cuestionarios diagndsticos de los conocimientos previos de los
estudiantes y docentes, para evaluar el uso del Matlab en la ensefianza
y aprendizaje. Se realizaron entrevistas para analizar el uso del matlab
en el aprendizaje de la matematica. La validez de los instrumentos se
determiné mediante el juicio de tres expertos y el andlisis de
confiabilidad a través de la técnica alfa Cronbach. El analisis de la
informacién y datos se obtuvo mediante software estadistico SPSS.
Se llegé a la conclusién que los docentes tienen un bajo
conocimiento en la implementacion del Matlab como estrategia
perteneciente a la teoria constructivista para mejorar la practica
educativa, y que su uso para el proceso de ensefianza-aprendizaje
promueve la construccion del conocimiento en el &rea de la
matemaética, esto se evidencio en los resultados dptimos obtenidos en
la evaluacidn del aprendizaje de los estudiantes del grupo de control,
quienes desarrollaron sus competencias en el &rea de estudio, a
diferencia significativa del grupo experimental.
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INTRODUCCION

El procedimiento metodoldgico fundamental para resolver un
problema de matemética por parte de los estudiantes de ingenieria
consiste en representarlo de una manera adecuada, para lograr una
sustitucion del sistema real (equipo, proceso, etc.) por uno mas
adecuado para el tratamiento formal. Por lo general, las herramientas
légicomatemdticas brindan un marco Util para representar mediante
un sistema de simbolos y reglas, el comportamiento de los sistemas
reales. Bajo el método cientifico, por ejemplo, se consolidan leyes y
teorias en  diversas ramas del conocimiento, las cuales son
expresables por medio de sistemas de ecuaciones diferenciales.

En otras palabras, se logra construir un nuevo sistema, del cual se
conoce sus reglas de juego y simbolos, como resultado de un proceso

de abstraccion de la realidad. Obviamente, dado la infinita
complejidad de los fendmenos matematicos, estas construcciones
abstractas, conocidas genéricamente como modelos, son solo
aproximaciones de la realidad.

En sintesis, dado el sistema real y los objetivos tecnol6gicos
perseguidos, existira un conjunto de hipétesis adecuadas que
determinaran las caracteristicas del modelo, o sistema de ecuaciones a
resolver. Lo expresado recientemente implica una relaciéon entre
modelo (conjunto de hip6tesis asumidas) y objetivos del ingeniero.
Resulta evidente que no todo sistema de ecuaciones puede resolverse
facilmente, al menos desde el punto de vista analitico.

A medida que evolucionaron las diversas ramas de la matematica y
con el advenimiento de la ciencia de la computacion, poderosa
herramienta complementaria al analisis numérico y simbdlico, se
abrieron caminos revolucionarios. Contar con herramientas mas
potentes para resolver sistemas de ecuaciones, o lo que es 1o mismo,
relativizar la necesidad de adoptar hipétesis inadecuadas al plantear
modelos para resolver problemas complejos resulté un gran paso
adelante.

Mas aln, la velocidad de calculo provocé que la dimension
abordable se incrementara rapidamente. En efecto, si bien el grado de
complejidad conceptual para resolver la inversa de una matriz de
dimensidn tres es equivalente al de una de cinco mil, resulta obvio que
la complejidad operativa o factica no resulta comparable. Dentro de
este contexto, el propdsito del siguiente articulo es mostrar como
implementar modelos para resolver problemas comunes en el campo
de la ingenieria desde el punto de vista computacional, y otro punto
importante, qué tipos de problemas (modelos) surgen al cubrir
distintos aspectos de la ingenieria.

En tal sentido, resulta imprescindible realizar transformaciones en
la ensefianza tradicional. La educacion debe lograr en el estudiante la
capacidad de "aprender", es decir, la tarea no consiste solamente en
dar una gran cantidad de conocimientos sino en ensefiar al alumno a
pensar, a orientarse independientemente, para lo cual es necesario
organizar una ensefianza que impulse el desarrollo de esta capacidad:
que el estudiante de sujeto pasivo se convierta en el centro del proceso
de aprendizaje. Para ello el profesor debe superarse sisteméticamente,
no solamente para actualizarse en todas las técnicas que requiere su
profesién sino, sobre todo, para lograr que sus alumnos no solo
aprendan nuevos conocimientos sino que "aprendan a aprender".

OBJETIVO ESPECIFICO

Analizar el uso del Matlab en la préctica educativa del docente vy el

aprendizaje alcanzado por el estudiante del primer semestre del
programa Ingenieria y Tecnologia pertenecientes a la céatedra
Matematica I.



DESARROLLO

Las tendencias recientes en filosofia de la matematica reconocen un
triple cardcter en esta disciplina: la matematica como quehacer
humano, comprometido con la resolucion de cierta clase de
situaciones problematicas; la matematica como lenguaje simbdlico y
como un sistema conceptual légicamente organizado y socialmente
compartido, emergente de la actividad de matematizacién. La
instruccion matematica debe ser coherente, por tanto, con este triple
caracter, tanto en la organizacion general de estrategias, como en la
planificacion de las actuaciones del profesor en el aula.

- Relaciones entre la matematica y sus aplicaciones

Aunque la epistemologia, se refiere a una rama de la filosofia que
parece muy alejada de los intereses practicos del profesor que dicta
matematica, sin embargo, se esta reconociendo la importancia que
tiene una vision adecuada de la naturaleza de la competencia numérica
como condicionante de los distintos modelos de instruccion, asi como
las interrelaciones en clase [8].

Por el contrario, si se considera que la matematica es una
construccion humana que surge como consecuencia de la necesidad y
curiosidad del hombre por resolver cierta clase de problemas o
disposiciones del entorno; que, asimismo, en la invencién de los
objetos matematicos tiene lugar un proceso de negociacion social y
que estos objetos son falibles y sujetos a evolucién, entonces el
aprendizaje y la ensefianza debe tener en cuenta estos procesos. Esta
Gltima es la posicién de las teorias psicoldgicas constructivistas, que
estan apoyadas en un constructivismo social como filosofia de la
matematica, tal y como es descrito por [10].

En el articulo citado, [14] describe dos concepciones extremas
sobre las relaciones entre la matematica como disciplina cientifica, sus
aplicaciones y el papel de éstas en los procesos de ensefianza-
aprendizaje. La primera de estas concepciones es sostenida
principalmente por matematicos profesionales que creen que se deben
construir primero las estructuras fundamentales de la matematica de
una manera axiomatica, rigurosa, abstracta y l6gica, y después
superponer sobre estas las estructuras de las aplicaciones. Segin esta
vision no se puede resolver ninguna aplicacion, que no sea trivial, si
antes no se ha dado un buen fundamento matemético.

Los estudiantes deben ver, por si mismos, que la axiomatizacion, la
generalizacion y la abstraccion de la matematica son necesarias con el
fin de comprender los problemas de la Naturaleza y la Sociedad. A las
personas partidarias de esta vision de la matematica y su ensefianza les
gustaria poder aislar algunas estructuras fundamentales de la
Naturaleza y la Sociedad y construir las estructuras fundamentales de
la matemética alrededor de estos conceptos, de modo que tuviera lugar
una imbricacion méas o menos perfecta entre ellas.

- La matemética como quehacer humano, lenguaje simbdlico y
sistema conceptual

Teniendo en cuenta las tendencias recientes de la filosofia de la
matemaética, presentadas por autores como [20] y [10], que sintetizan
las posiciones de autores como Witgenstein y Lakatos, se considera
necesario distinguir en la Mateméatica al menos tres aspectos
esenciales mutuamente imbricados, que deben ser tenidos en cuenta en
la organizacion de su ensefianza:

a) La matemdtica constituye una actividad de resolucion de
situaciones problematicas de una cierta indole, socialmente
compartida; estas situaciones probleméticas se pueden referir al
mundo natural y social o bien pueden ser internas a la propia
matematica; como respuesta o solucion a estos problemas externos o
internos surgen y evolucionan progresivamente los objetos
matematicos (conceptos, procedimientos, teorias, ...).

b) La matemética son un lenguaje simbdlico en el que se expresan
las situaciones- problemas y las soluciones encontradas; al igual que la
musica son un lenguaje universal en el que los signos empleados, su
semantica y sintaxis son compartidos en los diferentes grupos
humanos; como todo lenguaje implica unas reglas de uso que hay que
conocer y su aprendizaje ocasiona dificultades similares al aprendizaje
de otro lenguaje no materno.

c) La matematica constituyen un sistema conceptual, l6gicamente
organizado y socialmente compartido; la organizacion logica de los
conceptos, teoremas y propiedades explican también gran ndmero de
las dificultades en el aprendizaje; un sistema no puede reducirse a sus
componentes aislados, ya que las interrelaciones entre los mismos son
una parte esencial.

La matematica constituye, por tanto, una realidad cultural
constituida por conceptos, proposiciones, teorias,... (los objetos
matematicos) y cuya significacion personal e institucional est4
intimamente ligada a los sistemas de practicas realizadas para la
resolucion de las situaciones-problemas [13]. Como ingredientes
caracteristicos de la actividad de matematizacion [11] destaca la
representacion simbolica, la bisqueda de lo esencial entre los distintos
contextos, situaciones, problemas o procedimientos, la generalizacion,
axiomatizacion, validacion, etc.

- Conocer y aprender matematicas: su relacion con la resolucion
de problemas
Como consecuencia de esta conceptualizacién del conocimiento
matematico objetivo, "conocer" o "saber" matematica, por parte de
una persona, no puede reducirse a identificar las definiciones y
propiedades de los objetos matematicos. Debe implicar ser capaz de
usar el lenguaje y el sistema conceptual matematico en la resolucion
de problemas. La resolucién de problemas no debe considerarse como
un nuevo contenido a afadir al curriculo matematico, como un
apéndice de la ensefianza tradicional. Permite, asimismo, atribuir
significado a las practicas de indole matematica realizadas, mediante
el reconocimiento de una finalidad o intencién en las mismas [13]
La dimension cultural del conocimiento matematico es tenida en
cuenta en la epistemologia descrita por [3], al proponer que el profesor
debe ofrecer a los alumnos los medios de encontrar lo que es el "saber
cultural” que se le quiere ensefiar. Los alumnos deben, a su vez,
redescontextualizar y redespersonalizar su saber de modo que
identifiquen su produccion con el saber que se usa en la comunidad
cientifica y cultural de su época.
Esta formulacion del aprendizaje matematico se corresponde con
las teorias constructivistas, ampliamente asumidas, como lo prueba su
inclusion en documentos curriculares de tan amplia difusion como son
las publicaciones recientes del National Council of Teachers of
Mathematicas (U.S.A.): "El aprendizaje debe venir guiado por la
blsqueda de respuestas a problemas -primero a un nivel intuitivo y
empirico; mas tarde generalizando; y finalmente justificando
(demostrando)" [2]. Queda, no obstante, notablemente enriquecida al
tener en cuenta los procesos sociales y de enculturacion del
conocimiento matematico, asi como el papel instrumental de los
conceptos y procedimientos matematicos elaborados a lo largo de la
historia.
- Instruccion matematica: necesidad de una teoria de situaciones
didécticas

En términos generales, la concepcion que se establece de la
matemética y su aprendizaje se sitla en la posicién constructivista. No
obstante, se considera que el aprendizaje de conceptos cientificos
complejos, en adolescentes y personas adultas, no sigue solamente las
pautas del constructivismo individualista en sentido estricto, por lo
que habrd que indagar sobre la aplicacion, a la ensefianza de la



matematica, de teorias cognitivas del aprendizaje més integradoras,
como las de Vigotsky y Ausubel, y los planteamientos didacticos de
educadores matematicos como [11], con su propuesta metodologica
para la ensefianza de la matematica que denomina "reinvencion
guiada", o la Teoria de situaciones didacticas de [3]

Una interpretacion ingenua del constructivismo conduce a atribuir
un papel limitado a la ensefianza, esto es, al trabajo del profesor en su
labor de facilitar el aprendizaje; esta quedaria reducida a la seleccion
de situaciones problematicas significativas para los alumnos.

Considerando, en consecuencia, que las teorias asociacionistas del
aprendizaje [1] aplicadas a la formacion de conceptos y al
conocimiento de ciertas relaciones y representaciones puede lograrse
de un modo eficaz con la ayuda de las explicaciones del profesor y la
interaccion social en el aula, afiadida a la actividad de resolucion de
problemas mediados por el computador. La atencién sistémica a los
tres aspectos o dimensiones de la matematica (actividad, lenguaje, red
conceptual) esta en la base, segin destaca la Teoria de Situaciones
Didacticas de [3], quien propone el disefio de situaciones de
formulacion/ comunicacion, validacion e institucionalizacion como
complementos imprescindibles de las situaciones de accién o
investigacion.

Estrategias Metodoldgicas relacionadas con las etapas del uso
del computador, para el aprendizaje de la matematica

Sefiala [2], que la instruccion en estrategias cognitivas no es una
realidad Unica y discreta sino que sus posibilidades de implementacion
se distribuyen a lo largo de un continuo que va desde un extremo
holistico a otro mas atomista. En cuanto a la posicién holistica se
entiende a los procedimientos segun los cuales el profesor es alguien
gue actia como modelo, como interrogador del pensamiento
estratégico del nifio y como disefiador de situaciones y tareas
instruccionales que exigen y desarrollan el uso estratégico de los
recursos del nifio.

Estrategia Constructivista

La estrategia instruccional enfoque constructivista, es atil en el
aprendizaje de las matematicas postulado por [9], ya que se relaciona
con el pensamiento aritmético y con los procesos matematicos que
surgen para resolver problemas algebraicos verbales.

Incluso con explicaciones del anclaje desde un punto de vista
aritmético cuya naturaleza es diversa en origen, los estudiantes
pueden ser "destetados" del nivel de la aritmética solo por la
intervencion directa y deliberada de ensefianza asistida con el
computador. En otras palabras, la pre-algebra, cuando bien ensefia y
explica, da la posibilidad de establecer un nuevo idioma, el del
&lgebra, permitiendo usar idioma pre-algebraico asi como otros
aspectos que pueden ser construidos por extension de la aritmética.
Segun [2], hace referencia al modo de instruccion basado en las
ayudas que el profesor proporciona al alumno para que pueda ir
construyendo su estructura de conocimientos, y que va retirando de
forma progresiva a medida que va asumiendo una mayor autonomia y
control de su propio proceso de aprendizaje

METODOLOGIA

- Paradigma epistemoldgico de la Investigacion

La investigacién referida se sitla dentro del Paradigma
Epistemoldgico cuantitativo.

- Tipo de Investigacion

De acuerdo al problema planteado referido, y en funcion de sus
objetivos, se incorpora  dentro del enfoque cuantitativo, la
investigacion como indica [12], se realiz6 la evaluacién del grado en
que el nuevo método para ensefiar matematicas a traves del matlab
favorece el aprendizaje en los estudiantes, para ello se tomaron las

frecuencias del uso del método por parte de los alumnos, sus actitudes,
sus errores y sus éxitos. En esta investigacion se determina la relacion
de causalidad entre la variable independiente “Matlab como estrategia
adaptativa” y la variable dependiente “Construccion del conocimiento
matematico”, encontrando la relacion entre las variables, para luego
explicar las posibles implicaciones.
- Disefio de la Investigacion

En esta investigacion, se aplico un disefio cuasi-experimental, con
pretest y postest con dos grupos intactos, es decir previamente
conformados, que fueron el grupo experimental, que recibid el
tratamiento con el matlab como estrategia metodoldgica que
promueve la construccion del conocimiento matematico; y el grupo
control, el cual no recibid el tratamiento.

- Poblacién y Muestra

Cuadro 1. Distribucién de la poblacién de alumnos de Matematica I,
periodo 11-2005.

Secciones | Numero de alumnos

120 52
A
(12" ""[40 "~~~ "°°7°
(123" " "[a0 ~~~ "~ °°°°
EZER
[ TOTAL "[243° "~ 77777

Fuente: Coordinacién Docente del PIT, 2005

El muestreo fue de tipo intencional debido a que los sujetos no estan
asignados al azar en los grupos, ni emparejados, son grupos intactos
que ya estaban conformados antes del inicio del cuasi-experimento, se
tomaron del mismo turno, con la misma cantidad de alumnos, y sin
repitientes, tratando de buscar la mayor homogeneidad posible. A
continuacion se muestra las caracteristicas de la muestra.

Cuadro 2. Caracteristicas de la muestra

Cantidad Sexo Repitientes Trabaja
Grupo de alumnos | Masculino Femenino Si No Edades Si_ [ No
Experimental 40 31 9 0 40 17-20 0 40
Control 40 29 11 0 40 17-20 0 40
RESULTADOS
Tabla 1. Dimension: Estrategias Metodologicas
Media Desviacion
Indicadores

Docentes  Estudiantes | Docentes  Estudiantes
Repaso 3.44 3.20 0.9 0.56
Ilustraciones 3.89 2.02 0.19 0.84
Actividades de descubrimiento 3.00 1.90 0.50 043
Mapas conceptuales 356 2.00 0.77 059
Induccién al anal. y reflex. act. Con uso del matlab 4.00 193 0.00 058
Resultados promedio de la dimension B 22 WES UEs

En relacion a los estudiantes, la dimension estrategia andamiaje
obtuvo un promedio de 2.23 con una desviacion de 0.63, alcanzando
una categoria de baja implementacion, con una baja dispersion de
respuestas, evidenciando, segun la opinién de los estudiantes, que hay
una baja implementacion de las estrategias andamiaje por parte de los
docentes. Se observa que existe una diferencia entre las respuesta
emitidas por los docentes y estudiantes, por lo tanto el andlisis de esta
dimensidn se realiza asumiendo la opinion de los estudiantes. En este
sentido, puede inferirse entonces que los docentes del PIMM de la
UNERMB, en la unidad curricular Matematica |, tienen una baja
implementacion de las estrategias andamiaje. En la Tabla 2 y el
Gréfico 1 se observan los resultados para el indicador repaso, segin
opinion de docentes y estudiantes, midiéndose a través de 3 items. En
el caso de los docentes el resultado arrojo una media de 3.44, con una
desviacion de 0.96, sefialando una alta implementacion de la estrategia
repaso; es decir, que los docentes recurren a estrategias de repaso de la




informacion para que el estudiante memorice datos o hechos en forma
significativa, proporcionan gran cantidad de informacion a los
estudiantes para facilitar el aprendizaje memoristico de hechos y
promueven el aprendizaje memoristico de datos o hechos
considerando el area de conocimiento significativo de los estudiantes;
con un nivel de alta implementacidn de esta estrategia andamiaje.

Tabla 2. Indicador: Repaso Media categorizada segin Baremo
preestablecido y desviaciones estandar de las puntuaciones por items,
segin muestra de Docentes y Estudiantes (PIMM).

B Meds B Desvichn

Graéfico 1: Comparacion de la media y desviacion estandar en el
indicador: Repaso, para Docentes y Estudiantes.

En el caso de los estudiantes, el resultado arrojé una media 3.20, con
desviacion de 0.56, existiendo una moderada implementacion del
repaso como estrategia andamiaje por parte de los docentes. Se
observa que existe una diferencia entre las respuesta emitidas por los
docentes y estudiantes, por lo que se asume para el analisis de este
indicador la opinion de los estudiantes. Al respecto, se infiere que los
docentes del PIMM de la UNERMB, en la unidad curricular
Matematica I, tienen una moderada implementacion de la estrategia
repaso.

En este sentido, para [6], la estrategia repaso el aprendizaje literal de
datos o hechos en forma memoristica, por esos debe restringirse a una
proporciéon adecuada; deben disefiarse ejercicios o tareas que
proporcionen la practica necesaria, para facilitar el recuerdo, en el
contexto significativo del alumno.

En la Tabla 3 y el Grafico 2 se observan los resultados para el
indicador ilustraciones, segun opinion de docentes y estudiantes,
medido a través de 3 items. En el caso de los docentes el resultado
arrojo una media de 3.89, con una desviacion de 0.19, encontrandose
una alta implementacién de la estrategia ilustraciones; es decir, que
los docentes proporcionan a los estudiantes explicaciones adicionales
sobre las formas de representacion (férmulas, esquemas, diagramas,
etc.) del concepto estudiado, dan a conocer a los estudiantes mediante
ilustraciones las convenciones utilizadas para el tratamientos de los
datos y solicitan al estudiante que reconozca la definicién de un
concepto a través de ilustraciones; con un nivel de alta
implementacidn de esta estrategia andamiaje.

Tabla 3. Indicador: Actividades de descubrimiento. Media
categorizada segun Baremo preestablecido y desviaciones estandar de
las puntuaciones por items, segin muestra de Docentes y Estudiantes
(PIMM).

Gréfico 2: Comparacion de la media y desviacion estandar en el
indicador: Actividades de Descubrimiento, para Docentes y
Estudiantes.

Es decir, que los docentes promueven  actividades de
descubrimiento para abordar el material de aprendizaje; con un
nivel de moderada implementacién de esta estrategia andamiaje. Sin
embargo, se contradicen cuando afirman que exponen las reglas o
enunciados que describen las propiedades definitorias de los conceptos
estudiados con baja implementacién, lo que induce a inferir que no se
estan implementando las actividades de descubrimiento.

En el caso de los estudiantes el resultado arrojé una media 1.90, con
desviacion de 0.43, expresando que existe una baja implementacion de
las actividades de descubrimiento como estrategia andamiaje por
parte de los docentes. Se observa que existe una diferencia entre las
respuesta emitidas por los docentes y estudiantes, por lo tanto, para el
analisis de este indicador se asume la opinién de los estudiante. En
este sentido, puede inferirse entonces que los docentes del PIMM de la
UNERMB, en la unidad curricular Matematica |, tienen una baja
implementacion de la estrategia actividades de descubrimiento. La
utilizacién de actividades de descubrimiento es fundamental, [6],
debido a que estan dirigidas a la adquisicion por parte del alumno de
procedimientos, a través de la orientacion del docente.

En la Tabla 4 y el Grafico 3 se observan los resultados para el
indicador mapas conceptuales, segin opinién de docentes Yy
estudiantes, el cual se midi6 a través de 3 items. En el caso de los
docentes el resultado arroj6 una media de 3.56, con una desviacion de
0.77, expresando una alta implementacion de la estrategia mapas
conceptuales; es decir, que los docentes ubican el concepto dentro de
una estructura jerarquica cuando lo ensefian, y promueven el
desarrollo de los contenidos a través de una red conceptual jerarquica;
con un nivel de alta implementacion de esta estrategia andamiaje, pero
se contradicen cuando afirman que promueven la reproduccidn literal
del material de estudio como estrategia andamiaje con una alta
implementacion, lo que permite inferir que no utilizan la estrategia
mapa conceptuales.

Tabla 4. Indicador: Mapas conceptuales. Media categorizada segin
Baremo preestablecido y desviaciones estandar de las puntuaciones
por items, segiin muestra de Docentes y Estudiantes (PIMM).

............

Gréfico 3. Comparacion de la media y desviacion estdndar en el
indicador: Mapas Conceptuales, para Docentes y Estudiantes.

Se observa que existe una diferencia entre las respuesta emitidas por
los docentes y estudiantes, por lo tanto, para el analisis de este
indicador se asume la opinion de los estudiantes. En este sentido,



puede inferirse entonces que los docentes del PIMM de la UNERMB,
en la unidad curricular Matemética I, tienen una baja implementacion
de la estrategia mapas conceptuales. Al respecto, [18], y [19], sefialan
que los mapas conceptuales son una estrategia metodolGgica muy
eficaz para generar procesos de abstraccion, permiten representar
relaciones entre diversos conceptos, y constituir una estructura por
medio de la cual se realizan procesos de compresion, por lo que se
recomienda su uso.

En la Tabla 4 y el Gréfico 3 se observan los resultados para el
indicador solucion de problemas, segin opinién de docentes y
estudiantes, el cual se midi6 a través de 3 items. En el caso de los
docentes el resultado arroj6 una media de 3.67, con una desviacion de
0.33, mostrando una alta implementacion de la estrategia solucion de
problemas; es decir, que los docentes promueven en los estudiantes la
aplicacion, de los contenidos estudiados, a diferentes contextos o
problemas; promueven la utilizacion de rutas alternativas para
alcanzar los resultados y dan a conocer las rutas erradas en las que
incurre el estudiante a la hora de resolver un problema; con un nivel
de alta implementacion de esta estrategia anclaje

Tabla 5. Indicador Solucion de Problemas. Media categorizada
segin Baremo preestablecido y desviaciones estandar de las
puntuaciones por ftems, segin muestra de Docentes y Estudiantes
(PIMM).

Graéfico 4: Comparacién de la media y desviacion estandar en el
indicador: Solucién de Problemas, para Docentes y Estudiantes.

Para [4], en el area de matematica es de vital importancia que el
alumno sea competente en la solucién de problemas, porque
incrementa la significatividad del aprendizaje de contenidos
declarativos y procedimentales, promoviendo la construccion de
conocimientos. En esta fase, se llevd a cabo el cuasi-experimento
donde se aplicaron las estrategias metodoldgicas establecidas en el
plan elaborado, como tratamiento al grupo experimental, dando asi
cumplimiento al objetivo especifico 2. Al finalizar esta fase, con los
resultados obtenidos se procedid a establecer la relacion entre las
estrategias metodolégicas y la construccion del conocimiento
matematico de las funciones reales, en la asignatura Matematica I.
Para lograr este objetivo, se partio de la hipétesis de investigacion la
cual enuncia “la aplicacién del matlab como estrategia adaptativa
para la ensefilanza-aprendizaje de la matemética, mejora
significativamente la construccion del conocimiento matemético de
las funciones reales en los alumnos que conforman el grupo
experimental, en relaciéon a los alumnos del grupo control que no
reciben la aplicacion de las estrategias”

CONCLUSIONES

En atencion a los objetivos propuestos en la investigacion, a los
resultados producto del analisis de la informacion generada a través de
los instrumentos aplicados y el desarrollo del disefio cuasi-
experimental seleccionado, y sustentados en las teorias que
fundamentan esta investigacion, se emiten las siguientes conclusiones:
Segun la opinién emitida por los estudiantes, se encontrd que existe
una baja implementacién, por parte de los docentes, al uso del Matlab

como estrategia, para la construccion del conocimiento matematico en
la asignatura Matemética I. Este resultado permitio inferir que, el bajo
nivel de construccidn de conocimiento matemético que presentan los
estudiantes en la asignatura matematica I, evidenciado en el bajo
rendimiento académico observado en las estadisticas del PIMM, se
deriva de la baja implementacidn de este software.

Para que el estudiante logre la construccion de conocimiento
matematico del contenido en la asignatura Matematica I, se hace
necesario la implementacion del uso del matlab como estrategias
faciliten el proceso de ensefianza-aprendizaje y promuevan la
comprension y aplicacion de los conocimientos que permiten la
construccion de aprendizajes significativos en dicha asignatura.
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