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Proélogo

Sistémica, Cibernética e Informdtica son tres dreas muy relacionadas e integradoras. Sus
relaciones, entre si y a través de sus aplicaciones en la sociedad y en el ambito corporativo,
han venido aumentando paulatinamente e intensificindose continuamente.

La transdisciplinaridad comun de las tres dreas las caracteriza y las comunica, generando
relaciones fuertes entre ellas y con otras disciplinas, y fomentando incrementadas
aplicaciones en el ambito corporativo y en el de los negocios. En las tres areas se viene
operando, cada vez con mayor intensidad, con nuevas formas de pensamiento y de accién.
Este fendmeno persuadié al comité organizador a estructurar la Décima Séptima
Conferencia Iberoamericana de Sistemas, Cibernética e Informatica: CISCI 2018 como una
multi-conferencia donde los participantes puedan centrarse en un drea, o en una disciplina,
y tener la posibilidad, al mismo tiempo, de asistir a conferencias en otras dreas o
disciplinas. Este enfoque sistémico estimula la fertilizacion cruzada entre diversas
disciplinas, inspirando a especialistas, generando analogias y provocando innovaciones; lo
cual, después de todo, es uno de los principios mas basicos del movimiento de sistemas y
un objetivo fundamental de la cibernética.

CISCI 2018 ha sido organizada y patrocinada por el International Institute of Informatics
and Systemics (11IS), miembro de la International Federation for Systems Research (IFSR).
IIIS es una organizacién dedicada a contribuir con el desarrollo del Enfoque de Sistemas,
con el de la Cibernética, y con el de la Informatica, fomentando la combinacién de
conocimiento y experiencia, pensamiento y accidn, para:

a) identificar relaciones sinérgicas entre las tres areas ya mencionadas, y entre ellas y la
sociedad;

b) promover relaciones entre las diversas dreas académicas, a través de la
transdisciplinaridad del enfoque de sistemas;

¢) identificar y poner en préctica canales de comunicacién entre las diversas profesiones;

d) proporcionar vinculos de comunicacion entre las universidades y el mundo profesional,
asi como con el dmbito corporativo de los negocios y de las organizaciones en general,
tanto publicas como privadas, politicas y culturales;

e) incentivar la creacién de acuerdos integradores entre diferentes niveles de la sociedad,
de la familia y del orden personal;

f) fomentar las investigaciones transdiciplinarias, tanto en la teoria, como en las
metodologias y en la aplicacion de las mismas a problemas concretos.

Estos objetivos de IIIS han orientado los esfuerzos hechos en la organizacién anual, desde
1995, de la International Conference on Information Systems Analysis and Synthesis
(ISAS) y de la World Multiconference on Systemics, Cybernetics and Informatics
(WMSCI). El éxito logrado en ISAS’ 95, en Baden-Baden (Alemania), simbolizado por el
premio otorgado por el International Institute for Advanced Studies in Systems Research
and Cybernetics (Canadd), como el simposio de mejor calidad y mds grande en la 5th
International Conference on Systems Research, Informatics and Cybernetics, animo a sus
patrocinadores y organizadores a organizar ISAS’ 96 en Orlando y a preparar unas



conferencias mds generales en Sistemas, Cibernética e Informatica (WMSCI’ 97) en
Caracas (Venezuela); y desde 1998 hasta el presente conferencias anuales WMSCI en
Orlando, Florida, EE.UU. El reconocido éxito de estas ultimas conferencias animoé a los
miembros iberoamericanos del comité organizador a organizar las conferencias anuales
CISCI desde el afio 2002 hasta la actual CISCI 2018.

Muchos miembros de las comisiones organizadoras de estas conferencias han venido
participando, desde 1995, en las organizaciones de los eventos anuales de WMSCI y de
ISAS, incluyendo a muchos de los que organizaron, en Caracas, la Conferencia Mundial en
Sistemas de la UNESCO, en 1981, patrocinada también por la Federacién Mundial de las
Naciones Unidas de las Organizaciones de la Ingenieria (World Federation of Engineering
Organzations, WFEO).

En el contexto de CISCI 2018 hemos organizado el Décimo Quinto Simposio
Iberoamericano de Educacion, Cibernética e Informatica: SIECI 2018, asi como otros
temas y eventos especiales. En nombre de los Comités Organizadores extiendo nuestro
cordial agradecimiento:

1. Alos 117 miembros de los comités de programa de 11 paises;

2. A los 449 evaluadores adicionales, de 14 paises, que revisaron, en forma doblemente
andnima, los trabajos que nos fueron enviados; y

3. A los 162 revisores, de 12 paises, que evaluaron trabajos en forma no anénima y
quienes hicieron posible la calidad alcanzada en CISCI 2018, SIECI 2018 y demaés
eventos. (algunos revisores hicieron tanto evaluaciones doblemente anénimas, como no
an6nimas). Un total de 611 evaluadores (miembros del Comité de Programa y
evaluadores adicionales) de 16 paises ayudaron a cuidar la calidad de las ponencias que
se aceptaron para su presentacion en los respectivos eventos. Extendemos nuestro
agradecimiento al cuidadoso trabajo hecho por esos evaluadores

Hemos recibido 154 articulos y resimenes, a ser considerados en cuanto a su aceptacion
para ser presentados en CISCI/SIECI. En total, 611 revisores (que revisaron al menos un
trabajo) hicieron 1311 evaluaciones de esos 154 articulos recibidos, lo cual equivale a un
promedio de 8.51 evaluaciones por articulo recibido. Todos los autores inscritos en la
conferencia han recibido una clave que les dio acceso a las evaluaciones de sus articulos
por parte de los revisores que recomendaron las respectivas aceptaciones de los mismos,
asi como a los comentarios y a la critica constructiva que hicieron tales evaluadores. De
esta manera, todos los autores de los articulos de estas memorias han tenido la oportunidad
de mejorar la version final de sus respectivos articulos en base a esas evaluaciones,
comentarios y criticas constructivas.

En estas memorias hemos incluido 61 articulos que han sido aceptados para su presentacion
en la conferencia. Los trabajos que fueron enviados a CISCI/SIECI 2018 han sido
cuidadosamente revisados con las restricciones de tiempo del caso, lo cual nos permite una
revision similar a la que se hace en el caso de las revistas especializadas. Esperamos que la
mayoria de los mismos aparezcan en una forma mds acabada y completa en revistas



cientificas. Extendemos nuestras felicitaciones a los autores de los articulos publicados en
estas memorias por la alta calidad lograda en los mismos.

La tabla siguiente resume los datos arriba mencionados de CISCI 2018 (incluyendo los
relativos a SIECI 2018) junto a las otras conferencias que se realizaron simultdneamente en
inglés, en el mismo sitio y durante el mismo tiempo y a cuyas sesiones tendrdn acceso
todos los participantes de CISCI/SIECI 2018

# of # of papers % of
# of reviewers . Average of Average of # 0l paper submissions
oo # of reviews N N included in R .
Conference submissions that made at reviews per reviews per included in
. made . L the
received least one reviewer submission the

proceedings

review proceedings

WMSCI 2018 191 828 1292 1.56 6.76 103 53.93%
IMSCI 2018 168 446 998 2.24 5.94 50 29.76 %
WMSCI &
IMSCI 2018 359 1274 2290 1.80 6.38 153 42.62%
CISCI 2018 154 611 1311 2.15 8.51 61 39.61%
TOTAL 513 1885 3601 191 7.02 214 41.72%

Extendemos nuestra gratitud a los co-editores de estas memorias, por el arduo trabajo, la
energia y el entusiasmo demostrado en la preparacion de sus respectivas sesiones. Nuestra
inmensa gratitud al profesor Freddy Malpica, ex-Presidente de la Organizacién
Universitaria Interamericana y Ex-Rector de la Universidad Sim6n Bolivar de Venezuela
por tres periodos consecutivos, por su eterna energia, constante estimulo y fraternal
solidaridad. Al profesor Jorge Baralt, presidente de esta conferencia, le agradecemos su
enérgico dinamismo, sus pro-activos consejos, sus constantes estimulos y su capacidad de
convocatoria. Gracias profesor Jorge Baralt por contribuir a esta conferencia con su gran y
merecido prestigio internacional.

De igual manera extendemos nuestro mds profundo agradecimiento a la profesora Belkis
Sénchez por presidir tan brillante y responsablemente al comité organizador, por sus
eternos desvelos por elevar la calidad de la conferencia y por el sacrificio académico y
personal que hizo para dedicarse de alma y cuerpo a la organizacion de la conferencia.

Como se sabe, CISCI/SIECI 2018 se organiza en el contexto de la 22" World Multi-
Conference on Systemics, Cybernetics and Informatics (WMSCI 2018) y sus eventos
conjuntos, los cuales comparten los mismos eventos plenarios que se dan en inglés. Es por
ello que queremos también extender nuestro agradecimiento a los académicos,
investigadores, y profesionales que aceptaron dar los talleres plenarios asi como las
ponencias de sesiones plenarias. Conservamos el siguiente texto en inglés porque las
ponencias plenarias y sus titulos son en inglés. Detalles respecto a los eventos plenarios
(resiumenes y CVs breves) se encuentran en el folleto del programa de la conferencia y en la
pagina web http://www.iiis.org/summer2018plenaryevents/. Las ponencias plenarias
especificas para CISCI/SIECI 2018 las incluimos en espaiiol




Workshops and Conversational Sessions

Professor T. Grandon Gill, University of South Florida, USA, College of Business, Director of the
Doctorate in Business Administration, Editor-in-Chief of Informing Science, Editor of the Journal
of IT Education, Founding Editor of Journal of Information Technology Education.

Professor William Swart, East Carolina University, USA, FMR. Dean of Engineering and
Technology at New Jersey Institute of Technology, Provost and Vice President for Academic

Affairs at East Carolina University, Researcher and Consultant at NASA’s Space Shuttle.

Plenary Keynote Speakers

Professor Shigehiro Hashimoto, Kogakuin University, Japan. Councilor and Dean, Faculty of
Engineering, Former Associate to the University President. Doctor of Engineering and Doctor of
Medicine. Biomedical Engineering.

Professor Matthew E. Edwards, Alabama A&M University, USA. Professor of Physics and
Former Dean of the School of Arts and Sciences. Director of IHSEAR: Institute of Higher Science
Education, Advancement and Research.

Professor Dr.-Ing. Albrecht Rothermel, Ulm University, Germany. Deputy Director of the
Institute of Microelectronics. Former Editor of the IEEE JSSC, and TPC-Chair of the IEEE ICCE-
B.

Dr. Russell Jay Hendel, Towson University, USA, Dept. of Mathematics. Researcher in Discrete
Number Theory, the Theory of Pedagogy, Applications of Technology to Pedagogy, and the
Interaction of Mathematics and the Arts.

Dr. Bernard Wallner, University of Vienna, Austria, Department of Anthropology, Co-leader of
the working group Anthropological Economics & Demography.

Professor Ran Giladi, Ben-Gurion University of the Negev, Israel, Faculty of Engineering
Sciences, Department of Communication Systems Engineering.

Professor Jan Detand, Ghent University, Belgium, Faculty of Engineering and Architecture,
Industrial Engineering Design at Industrial Design Center.

Professor T. Grandon Gill, University of South Florida, USA, College of Business. Director of the
Doctorate in Business Administration. Editor-in-Chief of Informing Science. Editor of the Journal
of IT Education, Founding Editor of Journal of Information Technology Education.

Professor Dov Lichtenberg, Tel Aviv University, Israel, Former Dean of Medicine. Professor
Emeritus since 2011. Post Doc in Chemical Biophysics at Caltech, USA.

Professor William Swart, East Carolina University, USA. FMR. Dean of Engineering and
Technology at New Jersey Institute of Technology. Provost and Vice President for Academic
Affairs at East Carolina University. Researcher and Consultant at NASA’s Space Shuttle.

Dr. Mario Lamanna, Evoelectronics, Italy and Selex-SI, USA. Senior Scientist and Project
Leader Projects in the fields of Defense and Security.



Professor Ariyoshi Kusumi, Chukyo University, Japan, School of International Liberal Studies,
Environmental Science. Visiting Scientist at The Regional Environmental Center for Central and
Eastern Europe in Hungary.

Dr. Kevin Foltz, Institute for Defense Analyses, USA, Information Technology and Systems
Division. Independent Technical Analyst for the Department of Defense.

Dr. Jyothi Thalluri, University of South Australia, School of Pharmacy and Medical Sciences.
2015 Award Winner of Student Nominated Excellent Educator. Endeavour Executive Award
Winner - Australian government.

Professor Oleg I. Redkin, Saint Petersburg State University, Russia, Faculty of African and Asian
Studies. Head of Arabic Studies.

Professor Olga Bernikova, Saint Petersburg State University, Russia, Research Laboratory for
Analysis and Modeling of Social Process. Member of the Editorial board of the journal “Islam in
the Modern World”.

Professor Margit Scholl, Technical University of Wildau [FH], Germany, Faculty of Economics,
Computer Science, Law, Business, and Administrative Informatics, Received a research prize from
TH Wildau.

Dr. Pawel Poszytek, Foundation for the Development of the Education System, Poland. General
Director, Member of working groups of the European Commission and the Ministry of National
Education of Poland.

Professor Alfredo Soeiro, University of Porto, Portugal, Department of Civil Engineering. Pro-
Rector of University of Porto. Founder of EUCEN, RECLA and AUPEC. Vice president of
EUCEN and SEFI, President of IACEE, AUPEC and of SEFI. Secretary General of AECEF and of
TACEE Council.

Professor Cécile Gardies, National Higher School of Agricultural Education Training, France.
Director of the IDC collection (Information-Documentation-Communication) to the Cépadues
editions. Co-director of the Agora Collection Research Editions Educagri.

Professor Laurent Fauré, National Higher School of Agricultural Education Training, France.
Head of Education and Pedagogy Department. Associate Professor in Agricultural Equipment
Education.

Dr. Sylvia Mirry, University of Bologna, Italy, Faculty of Sciences, Department of Computer
Science and Engineering. Former Visiting Researcher at University of Toronto, Ontario, Canada.

Bruce Leybourne, MS. Institute for Advance Studies on Climate Change (IASCC), USA, Research
Director and Principal Investigator, MS in Geology from University of Southern Mississippi, USA,
Former Navy tenure at the U.S. Naval Oceanographic Office, NASA's Stennis Space Center.

Professor Sami Shaban, United Arab Emirates University, College of Medicine and Health
Sciences, Medical Education Department Medical Informatics.

Professor Akira Ishii, Tottori University, Japan, Department of Applied Mathematics and Physics.
Council member of Complex Systems Society.



Drs. Nozomi Okano, Tottori University, Japan, Ph.D candidate. Department of Applied
Mathematics and Physics. University President of NKDesign.

Ashley Dean, MA, Leeds Beckett University, UK. Senior Lecturer in Animation, Design and
Broadcast Media. Research in experimental film making, animation and more formal classroom
teaching.

Drs. Lars Konig, M.SC, University of Miinster, Germany. Doctoral Student in the DFG-funded
Research Training Group. Research Assistant at the Institute for Psychology in Education.

Profesora Gabriela Vilanova, Universidad Nacional de la Patagonia Austral, Argentina. Directora
del Grupo de Investigacion: Innovacién en Procesos de Ensefianza y Aprendizaje en Ambientes
Virtuales de Aprendizaje.

Professor E. Bolafios-Rodriguez, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, México. Escuela
Superior de Tizayuca. Electroquimica, Ciencias Ambientales, Pedagogia, Computacion,
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC), Metodologia de la Investigacion.

Profesor Jorge Ruben Varas, Universidad Nacional de la Patagonia Austral, Argentina.
Ergonomia y Psicosociologia del Trabajo . Co-Director de Proyectos de Investigacion relacionados
a Educacion en Entornos Virtuales de Aprendizaje.

Profesor David Gonzalez Ortega, Universidad de Valladolid, Espafia, Departamento de Teoria de
la Senal y Comunicaciones e Ingenieria Telemdtica en la E.T.S. de Ingenieros de
Telecomunicacién. Grupo de Telemadtica e Imagen (GTI) en los campos de Redes Neuronales,
Vision Artificial, y Sensores Fisioldgicos.

Invited Sessions Organizers

Professor Shigehiro Hashimoto, Kogakuin University, Japan. Councilor and Dean, Faculty of
Engineering, Former Associate to the University President. Doctor of Engineering and Doctor of
Medicine. Biomedical Engineering.

Professor Dr. oec Natalja Lace, Riga Technical University, Faculty of Engineering, Economy and
Management. Head of Department of Corporate Finance and Economics.

Professor Dr. oec Elina Gaile-Sarkane, Dean of the Faculty of Engineering, Economy and
Management.

Extendemos también nuestro agradecimiento a las organizaciones que han sido co-
patrocinio cientifico, académico, profesional, o corporativo. Ente estas organizaciones se
encuentran las siguientes:
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Gracias especiales al Dr. Jeremy Horne, Dr. Harvey Hyman y Sra. Molly Youngblood
Geiger (embajadora de la comunidad de socios de Google (Google Partners Community
Ambassador) por sus esfuerzos y su soporte en relacién a la identificacién y concretar el
patrocinio de las organizaciones indicadas arriba.

Asimismo, extendemos nuestro agradecimiento a la Ing. Maria Sdnchez e Ing. Juan Manuel
Pineda, por el soporte en los sistemas computarizados y por la elaboracién de las memorias
en papel y electronicas en CD; a la Srta. Desireé Yonali Gamboa por su soporte en procesos
de promocién de la conferencia, al Sr. Freddy Callaos por sus consejos, soporte
incondicional y gran preocupacion; y a la Sra. Marcela Bricefio y al resto del personal de
apoyo y de soporte secretarial, operativo y administrativo, por su eficiencia, efectividad y
mostrada responsabilidad.

Profesor Nagib C. Callaos, PhD
Presidente del Comité de Programa de CISCI/SIECI 2018
www.iiis.org/Nagib-Callaos

Professor Belkis Sanchez
Presidente del Comité Organizador de CISCI/SIECI 2018
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a Pages 1-166 are not included in this book preview.

To view the papers, please, click the “Home” button at the top of
this page, and then, click the “Papers” link for this volume.



Memorias de la Décima Séptima Conferencia Iberoamericana en Sistemas, Cibernética e Informatica (CISCI 2018)

=

E1Sci zols

[Ce—
e N

Aguilar, Yanire
Aldrette-Malacara, Alejandra
Alvarado, Lenin

Alvarez, Miguel

Alvarez, Padl J.

Alvarez Abril, Antonio
Amaya, Manuel

Arias, Renato

Baldissera, Guilherme
Barbosa, Jair Alves

Borges Junior, Mauricio Pereira
Braga Filho, Mdrio de Oliveira
Campazzo, Eduardo N.
Canizales, Belkis Ch.

Carvalho, Felipe Augusto Silveira

de

Cipriano, Marcelo J.
Crepaldo, Daniel A.

Cruz Meza, Maria Elena
Cunha, Eduardo Vital Alencar
De Castro, Arthur Franco
Junqueira Aradjo

Del Toro Chavez, Héctor Luis
Diaz, Diégenes D.
Dominguez, Francisco
Duarte Gonzalez, Lizet
Eterovic, Jorge E.
Facchini, Higinio
Faggioni, Katya M.
Freires, Matheus Felizola
Furtado, Juliana Carvalho
Garcia-Diaz, J. Carlos
Gonzdlez, C. Neilys
Gordillo, Andrea

Guillén, Katherine
Gutiérrez, Manuel A.
Jaramillo Nuifiez, Alberto

26

74

32

37

9

104; 122
160

37

14

14; 20; 68
68

14; 20; 68
5

134

14; 20; 68

64
1
139
14
20

116
86; 92
26; 32; 37
116
64
122

9

14

20

58

9

26

40
128
150

INDICE DE AUTORES

Volumen I

Leyva, C. Maikel Y.
Lopes, Matheus Ribeiro
D’Azevedo

Lopes, Michel Carmo
Luna Pérez, Miguel A.
M. Moguerza, Javier

Marcillo, Julio V.

Martin, Radl L.

Martinez Perales, José Cruz
Martinez-Flores, José Luis
Molina-Marcelino, Gilberto
Morais, Marcos Augusto Alves
Tito de

Morelos Gémez, José

Moresi, Eduardo Amadeu Dutra
Muiioz Castorena, Rodolfo V.
Navas, William R.

Nicolau, Thiago Wlasenko
Nombret Mendoza, Victor
Nunez, Victor

Ochoa Hernandez, Maria B.
Orantes Jiménez, Sandra D.
Ortiz, Jenny A.

9
20

68

80

26; 32; 37,
40; 46; 52
92

1

139

74

74

68

110

14; 20; 68
116

92

14

154

40; 46; 52
116

80

128; 134

Palomo Briones, Manuel Gamaliel 154

Paredes, Miguel

Parra, Luis A.
Peldez-Repiso, Andrea
Peres, Higor Chaves

Pérez, Charles M.

Pérez, Santiago

Plaza, Angel M.
Portocarrero, Valeria
Pulido-Rojano, Alexander D.
Quispe, Grimaldo

167

46

145

160

20

134

104; 122
86; 92

52

58

26; 32; 37;
40; 46; 52



Memorias de la Décima Séptima Conferencia Iberoamericana en Sistemas, Cibernética e Informatica (CISCI 2018)

Raymundo, Carlos 26; 32; 37;
40; 46, 52

Rodrigues Junior, Afonso Lucas 20

Salas, Roberto E. 145

Sanchez, Elio E. 128

Sanchez Rinza, Barbara Emma 150; 154

Sanchez-Nuiez, Pablo 160

Sangacha, Lady M. 128; 134

Santos, Julio Cezar Alves dos 14; 20; 68

Schiavon, Maria L. 1

Silva, Hyago Nascimento da 14

Teves Rivas, Néstor 98

Titla Tlatelpa, José de Jesus 150

Tovar, Damian S. 145

Umasi, Katherine 40

Valle, Katusca T. 86

Varela, Eleanor A. 128; 134

Viézquez Alvarez, Graciela 80; 139

Villa, José 46

Yanez, Estela R. 160

Zambrano, Dennis H. 86

168



